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این 16مولکول، سرنوشت ما و جهان را عوض کرده‎اند

نمك‌هاي 
معبدآمون!

بهناز شیرمحمدی

یک مولکول همیشه فقط یک مولکول نیست؛ یعنی یک مولکول در حالی که فقط یک مولکول است و 
کوچک‌ترین واحد یک ماده مستقل به حساب می‌آید- یعنی آن‌قدر کوچک که ممکن است فکر ‌کنید 

کاری از دستش برنمی‌آید- می‌تواند یک ماده حیاتی باشد که جان میلیون‌ها میلیون نفر را نجات 
بدهد، می‌تواند باعث ویرانی طبیعت بشود یا می‌تواند دنیا را و زندگی را، رنگی‌تر یا خوشمزه‌تر کند. 
این فهرستی از 16مولکول مهمی است که با کشف یا اختراع شدنشان دنیا را تغییر داده‌اند تا یادمان 

نرود که اینجایی که امروز به آن رسیده‎ایم، فقط نتیجه کارهای بزرگ و مهم و حیاتی و فوق‎العاده و 
این‎جور چیزهای خودمان نبوده است. 

)   R-C9H11N2O4S( پني‌سيلين

 آمپولی که دنیا را نجات داد
س��رور همه مولکول‌های مهم و حیات��ی دنیا کمی 
درد دارد اما از زمان ساخته‌ش��دنش در سال 1928 
تا به حال جان آدم‌های زیادی را نجات داده اس��ت. 
این اکسیر ش��فا‌بخش کشف ش��ده به دست آقای 
الکساندر فلمینگ اسکاتلندی، پنی‌سیلین است که 
ما، ش��ما و همه بچه‌های دنیا که یک روزی گلودرد 
داش��ته‌اند محال اس��ت اس��مش را فراموش كنيم. 
فلمینگ در آزمایشگاهش مش��غول تحقیق بود که 
متوجه شد در آن دس��ته از ظروف آزمایشگاهی که 
کپک در آنها هست هیچ باکتری‌اي رشد نمی‌کند و 
با بررسی بیشتر ادعا کرد که اگر قارچ سبز کپکی در 
محیط مناسبی پرورش داده ش��ود، فراورده نهایی 
آن خ��واص آنتی‌بیوتیکی قوی‌اي خواهد داش��ت. 
این داستان کش��ف اولین آنتی‌بیوتیک تاریخ است. 
دکتر هوارد فلوری و ارنس��ت بوریس چین به ‌خاطر 
استفاده گسترده از پنی‌سیلین در معالجه بیماری‌ها 
به همراه کاشف آن – فلمینگ- مشترکا برنده جایزه 
نوبل پزشکی س��ال 1945 ش��دند. در طول جنگ 
جهانی دوم )در اوایل دهه 1940( پنی‌سیلین کم‌کم 
به تولید انبوه رسید و باعث تولید آنتی‌بیوتیک‌های 
جدید هم شد. از آن زمان تابه‌حال، آنتی بیوتیک‌ها 

جان 200میلیون نفر را نجات داده‌اند.

)C14H9Cl5( د.د.ت

   دیو یا دلبر؟
 DDT کلراتان یا همان‎فنیل تری‎کلرو دی‎اگر دی
نبود، تلف��ات جنگ جهان��ی دوم خیلی بیش��تر از 
25میلیون نفر می‎شد چون که اين ماده در دهه‎های 
1950 ت��ا 1960 نقش��ي حيات��ي در ازبين‌ب��ردن 
 DDT گوین��د‎ه��ا و مالاري��ا داش��ت. می‎عفونت
در همی��ن 2دهه ج��ان 25ميليون نف��ر را از مرگ 
نجات داده اما بعد معلوم نش��د چی ش��د که یک‌هو 
دانشمندها با DDT سر لج افتادند؛ بالاخره در سال 
1962 »بهار خاموش« فرارس��ید و این پایان عصر 
طلایی DDT بود. »بهار خاموش« اس��م مقاله‎ای 
بود که در آن ب��ه مض��رات DDT پرداخته بودند؛ 
طبق این مقاله نازک‌ش��دن پوس��ته تخم پرندگان، 
مرگ‌ومیر حشرات مفید و حتی افزایش سرطان در 
آدم‎ها، از اثرات استفاده بی‎رویه از DDT بود. پس از 
 DDT های فراوان، استفاده گسترده از‎جنجال
در س��ال 1972 ممن��وع و به م��وارد خاصی 
محدود شد. جالب است بدانید که برای کشف 

DDT نوبل پزشکی هم داده‎اند.

 كيي از پوستر‌هاي قديمي تبليغ
 پني‌سيلين كه مي‌گويد سرباز‌ها با وجود 
پني‌سيلين مي‌توانند به خانه برگردند

كيي از مولكول‌هاي پركاربرد،آمونياك 
است. آمونياك يعني»نمك معبد آمون« ؛ 

معبد آمون‌راهم كه در سريال يوزارسيف 
ديده‌ايد كجاست

KNO3  نيترات پتاسيم 

 به زندگی شلیک کن مولکول
كش��ف این مولک��ول عجیب ه��م به نوع��ی چهره 
دنیا را تغیی��ر داده؛ با ای��ن تفاوت که دنی��ا قبل از 
KNO3 جای بهتری بوده چراكه نیترات پتاس��یم 
عنصر کلیدی باروت و چاشنی مواد منفجره زیادی 
است. تاریخ س��اخت نیترات پتاس��یم کاملا معلوم 
نیس��ت اما اولین ترکیب��ات این م��اده را با مخلوط 
کردن کود کشاورزی و خاکس��تر در قرن هشتم به 
دس��ت آورده‌اند. با این حال اولین کس��ی که نحوه 
ساخت آن را به ‌صورت مکتوب درآورده یک شیمي‌ 
 ‌دان س��وریه‌ای به اس��م حس��ن الرحمه )در س��ال 
1270 ميلادي( بوده. تولی��د تجاری و انبوه نیترات 
پتاسیم در قرن نوزدهم و در جنگ جهانی اول رواج 
پیدا کرد و امروزه 500میلیون اسلحه در دنیا وجود 
دارند که روزان��ه جان هزار نف��ر را می‌گیرند و اینها 

تقصیر همین نیترات پتاسیم است شاید.
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 NaCl  سديم کلرايد

 بانمک‌ترین مولکول دنیا
NaCl  معروف را همه ما خوب می‌شناسیم؛ آن‌قدر 
که پای ثابت سفره‌های نهار و شام ماست و حالا دیگر 
نمی‌ش�ود تصور کرد ک�ه دنیا بدون کلراید س�دیم 
چه م�زه‌ای می‌دهد. نمک�ی که در نمکدان ش�وری 
دارد، دومین مولکولی اس�ت که دنی�ا را تغییر داده 
ولی اگر فکر کرده‌اید تمام هنر نمک به این است که 
غذا را خوش�مزه‌تر کند، اش�تباه کرده‌اید. نمک از 

4 هزار سال پیش مصرف می‌شده و به اجداد 
غارنشین ما این فرصت را می‌داده که میوه‌ها و 
گوشت‌ها را نمک‌سود کنند و سالم نگه دارند 
تا در شرایط آب‌‌وهوایی سخت زنده بمانند؛ 
یعنی به نوعی بقای بشریت مدیون همین 
نمک طعام معمولی است. نمک همچنین از 
اجزای تشکیل‌دهنده مهم بسياری از مواد 
شیمیایی، صابون و حتی کاغذ است و این 
باعث شده که حالا سالانه حدود 250میلیون 

تن نمک در دنیا تولید شود.

 )Fe( آهن 

 که پولاد کوبند آهنگران
آهن یا همان Fe خودمان ک�ه معرف حضورتان 
هست. در 90درصد محصولات فلزی دنیا از آهن 
استفاده می‎شود وآهن پرمصرف‌ترين ماده مورد 
استفاده بشر است. راه‎آهن، پالایشگاه، ماشین، 
هواپیما، قطار یا مثلا یخچال یا همین کامپیوتر، 
هم�ه و همه کمی تا قس�متی آهنی‎ان�د. آهن از 
زمان ماقبل تاریخ برای بشر شناخته شده بوده 
و از 35 ق�رن پیش به طور معمول برای س�اخت 
ابزار از آن اس�تفاده می‎ش�ده و حتی دوره‎ای از 
تاریخ بش�ر را »عصر آهن« لقب داده‎اند )بعد از 
عصر حجر و عصر آتش(. هنری بسمر انگلیسی 
در سال 1856 یک راه نسبتا آسان و ارزان برای 
استخراج آهن کشف کرد و اس�تیل متولد شد؛ 
برای همین ام�روزه از 1900میلیون تن س�نگ 
آهن استخراج‌شده، 98درصد آن  صرف ساختن 

استیل می‎شود.

C9H8O4( آسپرين

 بخور تا خوب بشی
آسپرین پرمصرف‌ترین داروی دنیاست و مردم سالانه 
بیش از 100میلیارد قرص آس��پرین بالامی‌اندازند. 
ماده اصلی آسپرین از تنه درخت بید گرفته می‌شده 
و از 500 س��ال قبل از میلاد مس��یح، برای تسکین 
درد و تب از آن استفاده می‌کرده‌اند. اما این فلیکس 
هافمن آلمانی بود که در س��ال 1897 روش علمی 
ساخت آسپرین خالص و واقعی را  به دنیای پزشکی 
معرفی کرد. آسپرین  یکی از قدیمی‌ترین داروهای 
شیمیایی اس��ت که از اسید سالیس��یلیک ساخته 

س��کته می‌ش��ود و مصرف آن برای پیش��گیری از 
قلبی و مغزی هم مفید است.

 )SiO2( دي‌اکسيد سيليسيم

مراقب باشید، شکستنی است!
دی‌اکسید سیلیکون از مشتقات همان سیلیکون معروف 
است، اما این ماده فقط به فضل پدر نمی‌نازد و خودش 
هم هنرهای فراواني دارد؛ دی‌اکس��ید سیلیکون ماده 
اصلی شیشه است و 5هزار س��ال قبل از میلاد مسیح 
هم از آن استفاده می‌شده است. قطعه‌شیشه‌های امروز 
دنیا را اگر کنار هم بگذاریم، 4 میلیارد مترمربع مساحت 
شکستنی می‌ش��وند و یک‌جورهایی می‌توانند زمین 
را بلوری کنند. تازه به خواص شیش��ه معمولی اضافه 
کنید دنیای تلس��کوپ‌ها، میکروس��کوپ‌ها، آیینه‌ها، 

تلویزیون‎ه��ا، مانیتوره��ا و دوربین‌ها 
را. اگر ای��ن مولکول نبود 

ش��ما چط��وری هی 
می‎خواس��تید کلیک 

کنید؟

)C21H30O2( پروژستین

    2 تاك افيه؟
این هورمون مصنوعی که حاصل تقلید دانشمندان 
از سیستم بدن انس��ان بود، سال 1951 تولید شد و 
از آن موقع تابه‌حال نرخ رشد جمعیت دنیا را از 4/9 
کودک برای هر زوج، به 2/8 کودک رسانده؛ یعنی اگر 
پروژس��تین و قرص‎هایش )قرص‎های ضدبارداری( 
نبود، حالا م��ا به جای 6/2میلی��ارد نفر جمعیت در 
دنیا، 10/8میلی��ارد نفر بودیم و مجبور بودیم س��ر 
پیداکردن جای نشستن توی همین تحریریه مجله 
»همشهری جوان« خرخره همدیگر را بجویم. البته 
پروژستین فقط در زمینه پیشگیری کاربرد ندارد و 
گاهی برای درمان نازایی هم از آن استفاده می‎شود.  

)C2H4( پلي‌اتيلن 

  پلاستیک کهنه خریداریم
پلی‌اتیلن تا امروز پرطرفدارترین پلاستیک دنیاست. این 
پلاستیک اگرچه همان پلاستیکی است که میوه‌فروش‌‌ها 
میوه‌هایتان را تویش می‌ریزند، اما پلی‌اتیلن در ساخت 
اعضای مصنوعی بدن در علم پزشکی، صنایع غذایی و 
شیمیایی هم  نقش دارد. وقتی دو شیمی‌دان انگلیسی 
-اریک فاوکت و رجینال گیبسون- در سال 1933 به 
طور تصادفی پلاستیک را کشف کردند، فکر می‌کردند 
که این ماده یکی از ضایعات کارش��ان ب��وده و باید دور 
ریخته ش��ود اما همین ماده دورریختنی 70سال بعد 
60میلیون تن در سال تولید می‌شد تا جوابگوی نیازهای 
روزمره مردم کره زمین باشد؛ مردمی که شاید برایشان 
مهم نباشد که صدها سال طول می‌کشد تا پلاستكي 
تجزیه ش��ود و اگر همین‌طور پیش برود، زمین سطل 

آشغال بزرگی خواهد شد پر از پلی‌اتیلن.

)Si( سیلیسیم

 انقلاب ترانزیستوری
مشهورترین مولکول نیمه‌رسانا، سیلسیم یا سیلیکون 
است. کشف سیلیکون  داستان دورودرازی دارد. لاوازیه 
در 1787 اولین کسی بود که سیلیکون را معرفی کرد 
اما بعدها در 1800 همفری دیوی به اشتباه سیلیکون 
را یک م��اده مرکب تش��خیص داد و از جدول عناصر 
دورش انداخت. بالاخره در س��ال 1824 شیمی‌دانی 
به نام برزیلیوس توانس��ت بلور خالص س��یلیکون را 
تولید کند و آبروی اتمی س��یلیکون را برگرداند. این 
ماده هشتمین ماده پرمصرف دنیاست از آن و به‌طور 
گسترده‌ای در ساخت ترانزیستورها، IC ها ، سلول‌های 
خورشیدی، مواد ضدآب و پروتزهای پزشکی استفاده 
می‌شود. مهم‌ترین نقش سیلیکون در ساخت همان 
ترانزیستورهای سیلیکونی است که در سال 1954 
اختراع شدند و حالا دیگر همه یک میلیارد کامپیوتر 

دنیا جانشان بسته است به همین ترانزیستورها.

)C17H19NO3( مرفين

  شمشیر دولبه
حتی اگر خیلی بچه‌مثبت باشید، باز هم ممکن است 
اسم مرفين به گوشتان خورده باش��د یا خودش به 
تنتان؛ آخر مرفين از قوی‎ترین ضددردهای دنیاست. 
اولین مرفين را یک داروساز آلمانی به اسم  فردریش 
سرتورنر در سال 1804 ساخت و از آن روز تا به حال، 
مرفين پراستفاده‎ترین ضددرد دنیا، به‌خصوص برای 
بیماران س��رطانی اس��ت؛ دلیلش هم تاثیر فوری و 
طولانی این دارو بر دردهای ش��دید است. آن روی 
س��که چهره موجه و مهربان مرفين، این اس��ت که 
این م��اده اصلی‎ترین ماده‎ تش��کیل‎دهنده هروئین 
هم هس��ت و مصرف قاچاق این ماده سالانه حدود 
100میلیارد تن اس��ت. مرفين از م��واد بی‎خطری 
مثل کربن و اکسیژن و نیتروژن و هیدروژن ساخته 

می‎شود؛ فرمولش را ببینید.

)C2H6O( اتانول 

 مولکول ایرانی
می‌گویند مردم زمان پارینه‌سنگی وقتی الكل به طور اتفاقی وارد انبارهای 

انگورشان شد، آن را کشف کرده بودند؛ با این همه ،کسی اتانول را 
نمی‎شناخت تا اينكه محمدبن‌زکریای رازی در قرن نهم میلادی  آن را به طور 
مستقل تولید و عصاره خالصش را استخراج کرد. الکل زمانی بهترین سوخت 
وسایل نقلیه بوده و اتومبیل‎های اولیۀ فورد الکلی بوده‎اند اما حالا از الکل 
بیشتر برای ضدعفونی و ترکیب و ساخت مواد شیمیایی، سوخت‎های 

الکلی  استفاده می‎شود.

)H2SO4( اسيد سولفوريک 

 اسید خورنده
معروف است که مقدار اسید سولفوریک تولیدشده 
در هر کش��وری نش��ان می‎دهد که آن کشور چقدر 
صنعتی است، بس که در هر صنعتی که سرک بکشی 
H2SO4  را حاضر و آم��اده به خدمت می‎بینی. در 
تمام معادن، کارخانجات فلزسازی، پالایشگاه‎های 
نفتی، تصفیه‎خانه‎های صنعتی و كارخانه‌هاي توليد 
کودهای ش��یمیایی و پلاس��تیک، ردپایی از اسید 
سولفوریک هست و بیراه نیست که لقبش »پادشاه 

شیمیایی«هاس��ت. اسید س��ولفوریک در قرن 
هشتم کشف شده بود اما روش تولید انبوه آن 

را یک ش��یمی‌دان انگلیس��ی به اسم جان 
روباک در س��ال 1746 پی��دا و معرفی 

کرد. حالا تولید اس��ید 
س��ولفوریک سالانه 
جهان به 195میلیون 

تن هم می‎رسد.

)C5H8( لاستيک 

  قهرمان ورزش‌های کششی دنیا
معلوم نیس��ت اجدادمان لاس��تیک طبیعی را که از 
شیره گیاهان گرفته می‌شده، از کی می‌شناخته‌اند و 
مثلا از کی سقز می‌جویده‌اند اما  این لاستیکی که ما 
می‌شناسیم از 1839 به بعد استفاده می‌شود؛ یعنی از 
وقتی چارلز گودیر فهمید که چطور می‌شود لاستیک را 
محکم‌تر، مقاوم‌تر و کشدارتر ساخت تا ما امروز بتوانیم 
سالانه 21 میلیون تن لاس��تیک تولید کنیم تا چرخ 
زندگی‌مان بچرخد. فقط تایر و تیوب ماشين‌ها نیست 
که؛ لاستیک برای ساختن چسب و کش و بادکنک هم 
به کار می‌رود اما جدی‌تر اگر باشد، 
مواد اولیه سوخت شیمیایی 
خیلی از راکت‌ها و موشک‌ها 

را هم تشيكل مي‌دهد.

)NH3( آمونياک

  به یاد اهرام مصر
آمونیاک را از سال‌ها قبل می‎شناخته‎اند و اصلا اسمش را 
به این خاطر آمونیاک گذاشته‎اند که نمک‎های آمونیاکی 
را اولین بار در اطراف معبد آمون پیدا کرده بودند و نمک 
آمون صدایش می‎کردند. حت�ی جابربن‌حیان هم در 
کتاب‎هایش از خواص نمک آمونیم حرف زده. اما اولین 
کسی که آمونیاک خالص را در آزمایشگاه تولید کرد، 
جوزف پریستلی )در 1774( بود. با شناخت بیشتر بشر 
از آمونیاک و خواص آن، کودهای شیمیایی تولید شدند 
که با کمک آنها تا حالا میلیون‎ها نفر از ساکنان زمین از 
قحطی و گرسنگی نجات پیدا کرده‎اند و یک جور دیگر 

خواب  حضرت یوسف)ع( تعبیر شده.

ر ها
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)NaC18H35O2( استئارات سديم 
 وقتی کف دنیا برید

چشم‌هایتان را ببندید و دنیا را بدون کف و بوی صابون 
تصور کنید. حالا بازش��ان کنید و خوش��حال باشید 
که سدیم استئارات کشف ش��ده. نمک سدیم اسید 
استئاریک همان ماده جادویی است که باعث می‌شود 
چربی در آب حل شود و صابون کف کند. ماده اصلی 
صابون در آزمون و خطاهای تجربی به دس��ت آمده 
اس��ت. طبق اعلام سازمان یونیس��ف، شست‌وشوی 
مرتب دس��ت‌ها با صابون، س��الانه باعث نجات جان 
1/5 میلیون کودک می‌ش��ود که قب�ال در اثر ابتلا به 
بیماری‌های عفونی جان می‌باختند. حتی اگر خدمات 

کوچک‌تر صاب��ون را در زندگی خودمان 
نادیده بگیری��د، همین کافی 
اس��ت تا به افتخ��ار مولکول 
اصی��ل و خوش‌عطروب��وی 

صابون کف مرتبي بزنیم.


